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Europejski satelita meteorologiczny MSG-2
juz na orbicie geostacjonarnej

Piotr Struzik

21 grudnia wystartowata rakieta Ariane-5 z Gujany Francuskiej, wy-
noszac na orbite geostacjonarng nowego europejskiego satelite me-
teorologicznego MSG-2 (Meteosat Second Generation). Byt to 169
w historii start rakiety Ariane, a szoésty w 2005 r: Satelita ten jest juz
drugim z tej serii i po przejsciu wszystkich testéw zajmie w 2006 r.
pozycje podstawowego satelity operacyjnego dla europejskich i afry-
kanskich stuzb meteorologicznych na pozycji 0°dtugosci geograficznej
nad réwnikiem. Wyniesienie go w kosmos zostato poprzedzone wie-
loletnimi przygotowaniami.

Rakieta Ariane-5 w chwili startu miata na poktadzie 2 ,pasaze-
row”: indyjskiego satelite telekomunikacyjnego INSAT-4A o wa-
dze 3081 kg, znajdujacego sie u gory na adaptorze SYLDA o wysoko-
$ci 5,2 m, oraz wspomnianego juz satelite MSG-2 o wadze 2034 kg
zamontowanego ponizej. £3cznie z konstrukcja mocujaca satelity wa-
ga fadunku wynosita 6390 kg. Cafa konstrukcja sktadajaca sie z 3 ra-
kiet no$nych i tadunku miata 46,1 m wysokosci i sprawiata imponuja-
ce wrazenie na stanowisku startowym. Catos¢ konstrukgji zmonto-
wano w specjalnie do tego przeznaczonym budynku o wysokosci po-
nad 50 m, ktérego jedna sciana umozliwia jej wyjazd po 2 réwnole-
glych parach toréw kolejowych i przewiezienie na stanowisko starto-
we. Satelite MSG-2 zamontowano na rakiecie nos$nej 13 grud-
nia 2005, a satelite INSAT-4A dzien pdzniej. Po napefnieniu rakiet
nosnych i korekcyjnych czescia paliwa rakietowego, ktére nie wyma-
ga chfodzenia, 20 grudnia przewieziono cafg konstrukcje na stanowi-
sko startowe. Nastepnego dnia, na 11 godzin 30 minut przed plano-
wanym startem, rozpoczeto odliczanie. W jego trakcie dokonano
sprawdzenia wszystkich systeméw elektrycznych i elektronicznych
oraz napetniono silniki rakietowe ciektym tlenem i wodorem, réwno-
czesdnie schfadzajac je, by paliwo nie zagotowato sie w temperaturze
otoczenia (ok. 28°C). Po potwierdzeniu sprawnosci wszystkich sys-
temow, na 16 minut przed startem rozpoczeta sie ostateczna se-
kwencja startowa. Minute przed startem odfaczono zewnetrzne zasi-
lanie, a 4 s przed startem kontrole nad odpaleniem rakiety przejety
systemy automatyczne. Od tego momentu nie byto juz mozliwe
wstrzymanie startu rakiety.

O godzinie 22:33 UTC, a 19:33 lokalnego czasu rozbfysty
w ciemnosci dwa silniki i rakieta, poczatkowo powoli, zaczeta sie
wznosi¢ pionowo w gére, by po 6 s pochyli¢ lot na uko$nie wznosza-
cy w kierunku wschodnim (nad Atlantyk). Niski wibrujacy huk silni-
kéw rakietowych byt doskonale odczuwalny nawet na przeponie
przez obserwatoréw znajdujacych sie na stanowisku Toucan, 5 km
od stanowiska startowego (byt wsrod nich autor niniejszej notatki).
Po okoto 0,5 min stopniowo zmniejszajaca sie kula ognia na niebie
wygladata jak jedna z gwiazd, moze troche bardziej mrugajaca. Dwa
boczne silniki rakietowe zakonczyty prace po 129 s i spadty do Atlan-
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tyku w okolicach Zatoki Gwinejskiej (sa wytawiane i wykorzystywane
ponownie). Gtéwny silnik rakietowy uruchamiany przed odrzuce-
niem bocznych dziatat przez 590 s. Po 9 min 47 s odtaczyt sie i naped
przejat niewielki silnik sterujacy dotaczony do czesci fadunkowe;.
W tym momencie zasobnik z satelitami poruszat sie z predkoscia
7,8 km/s i znajdowat na wysokosci ok. 150 km. Na wysokosci
ok. 1600 km, przy predkosci 8,4 km/s, odtaczyt sie satelita INSAT-4B,
a po odrzuceniu podstawy, na ktoérej byt zamontowany, silniki steru-
jace wprawity zasobnik w ruch wirowy, by na wysokosci ok. 3000 km
odfaczyt sie satelita meteorologiczny MSG-2 (jest stabilizowany ob-
rotem wokot wiasnej osi). Od tego momentu satelity poruszaty sie
ruchem balistycznym po orbitach eliptycznych, zmierzajac na swoje
orbity geostacjonarne. Kontrole nad satelita MSG-2 przejefa od Aria-
ne Space, Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), a dokfadnie Cen-
trum Operacyjne ESA/ESOC w Darmstadt. Zadaniem Centrum byfo
doprowadzenie satelity na pozycje 6,5°VV na orbicie geostacjonarnej
(na wysokosci 36 000 km), ustawienie jego pozycji wzgledem osi
Ziemi oraz korekte ruchu wokdét wiasnej osi do 100 obr:/min. Na tej
pozycji odbeda sie szczegdtowe testy systemow satelity przed prze-
niesieniem na pozycje 0,0°, gdzie bedzie petnit stuzbe operacyjna.

Sekwencja testowania systeméw satelity rozpoczeta sie 2 stycz-
nia 2006, po pomyslnym zakonczeniu wszystkich manewrdw orbital-
nych. Pierwszy obraz z niego jest spodziewany pod koniec stycznia,
ale testowanie i ustawienie do pracy operacyjnej, zaréwno satelity,
jak i systeméw naziemnych, bedzie trwato do potowy 2006 r.

Kolejne satelity z tej serii (MSG-3 i 4) beda umieszczane na orbi-
cie w nastepnych latach, by zapewni¢ nieprzerwany serwis do 2018 r.,
kiedy sa planowane satelity trzeciej generacji. MSG-2 bedzie stuzyt
przez najblizsze 7 lat, w tym rowniez Instytutowi Meteorologii i Go-
spodarki VWodnej. Jego poprzednik MSG-1, obecnie noszacy nazwe
METEOSAT-8, jest dobrze znany stuzbom meteorologicznym IMGWV.
Obrazy z tego satelity s aktualizowane co 15 min w systemie LEADS
oraz na wewnetrznej stronie janus. krakow. imgw. pl. Mimo ze MSG-2
jest wierna kopia MSG-1, to wniesie on nowa jakos¢ bezposredniego
odbioru danych. MSG-1, niestety (a wiasciwie na szczescie), ulegt nie-
wielkiej awarii w trakcie startu, co przyczynito sie do powstania syste-
mu dystrybucji danych satelitarnych EUMETCast bedacego dzis pod-
stawowym systemem umozliwiajacym dostep do informacji satelitar-
nej przy wykorzystaniu stosunkowo niedrogich urzadzen.
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Obrazy satelitarne MSG 1 z 9 stycznia 2006, godz 12.45 UTC: kanat wysokiej rozdzielczosci (pierwszy z lewej) oraz kompozycje barwne z 3 kanatow
spektralnych: 1) RGB 0,6/0,8/10,8 um 2) RGB 06/16,10,8 um 3) RGB 8,7-13,4/12 um



