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Urszula Kossowska-Cezak

Swiadomos¢, ze zycie na Ziemi toczy sie nie w catkowitej pustce,
lecz w ,czym$”, czego nie widzimy, lecz jest niezbedne do zycia,
prawdopodobnie towarzyszy cztowiekowi od poczatkéw jego ist-
nienia. Jest ,,to” niezbedne do oddychania i podtrzymywania ognia,
jego ruch stanowi site zdolng tamac¢ drzewa i podnosic fale, a ktéra
wykorzystana przez cztowieka porusza fodzie zaglowe i obraca
skrzydta wiatrakéw. Zostato to nazwane powietrzem i przez staro-
zytnych filozofow greckich byto uznane za jedng z podstawowych
form materii — elementdw, czyli zywiotéw, obok wody, ziemi
i ognia. Wszystkie inne substancje byty uznawane za ich mieszani-
ne.

Sadzono wéweczas, ze powietrze wypetnia przestrzen bez resz-
ty, to znaczy, ze niemozliwe jest istnienie prozni. Arystoteles (384-
322 p. n. e.) glosit zasade, ze ,,natura nie znosi prézni”, a przekona-
nie to podzielat tez Platon (428-337 p. n. e.) i inni. Arystoteles zaj-
mowat sie tez problemem ciezaru powietrza. Wazyt skérzany wo-
rek — pusty, czyli spfaszczony i wypetniony powietrzem. Otrzymu-
jac ten sam wynik wysnut wniosek, ze powietrze jest pozbawione
ciezaru.

Wiara w niemozliwos¢ istnienia prézni przetrwata do poczat-
kow XVII w. Jeszceze Galileusz (1564-1642) mowit o ,,oporze prze-
ciw prézni”, ale to jego dos$wiadczenie ze szklanym cylindrem wy-
petnionym woda i drewnianym ttokiem wykazato po raz pierwszy,
ze jednak préznia jest mozliwa. Dobitnie to potwierdzit Gasparo
Berti (1600-1643) swoim doswiadczeniem z 12-metrowa ofowia-
na rura wypetniong woda, zanurzong od dotu w wodzie, a u géry
Zaopatrzong w zawor.

Doswiadczenie to zainspirowato filozofa i matematyka wio-
skiego Evangeliste Torricellego (1608-1647), aby w do$wiadczeniu
nie uzywac — jak jego poprzednicy — wody, ale rteci, ktora ma ge-
sto$¢ 13,6 razy wieksza niz woda. W 1643 r. wraz ze swym
uczniem i asystentem Vincenzo Vivianim (1622-1703) przeprowa-
dzit stawne doswiadczenie: zamknieta z jednej strony rurka szkla-
na o dtugosci okoto 1 m, wypetniona rtecia, zostata otwartym kon-
cem zanurzona w zbiorniczku réwniez zawierajagcym rtec; poziom
rteci w rurce obnizyt sie do okoto 75 cm. Przestrzen nad rtecig nie-
watpliwie byta proznia. Torricelli stwierdzit, ze sifa, ktéra utrzymu-
je rte¢ w rurce, jest pochodzenia zewnetrznego. Uznat, ze , zyjemy
zanurzeni na dnie oceanu powietrznego” i to cigzar powietrza nie
pozwala wyptyna¢ rteci, lecz zatrzymuje j3 w rurce na pozio-
mie 75 cm. Byto to jednoznaczne z odkryciem cisnienia atmosfe-
rycznego, a doswiadczenie byto zarazem pierwszym pomiarem je-
go wielkosci. Nalezy tez dodac, ze rurka wypetniona rtecia i zanu-
rzona w naczynku z rtecia stata sie prototypem roéznego rodzaju
barometrow, a jednostki dtugosci stupa rteci staty sie na dtugie lata
jednostkami cisnienia atmosferycznego.

Warto wspomniec, ze doswiadczenie Torricellego dowodzace
istnienia prozni powtorzyt w 1647 r. w Warszawie na dworze kro-
lewskim kapucyn Valeriano Magni (1587-1661).

ovozmawiajmy O ecoo

cisnieniu atmos evycznym

Cisnienie atmosferyczne w styczniu i lipcu (Atlas geograficzny, PPWK,
Warszawa 1997)

Matematyk i filozof francuski Blaise Pascal (1623-1662) po-
znawszy wyniki doswiadczenia Torricellego i jego pordwnanie at-
mosfery do oceanu uznat, ze ci$nienie atmosferyczne powinno ob-
nizac sie ze wzrostem wysokosci. Z inicjatywy Pascala odpowied-
nie pomiary przeprowadzit w 1648 r. jego szwagier; fizyk Florin
Périer (1605-1672), mieszkajacy w potudniowej Francji w Masy-
wie Centralnym. Cisnienie mierzono w Clermont Ferrand oraz
nieodlegtej gérze Puy-de-Déme o wysokosci 1647 mn. p. m.; réz-
nica wysoko$ci miedzy punktami pomiarowymi wynosita 975 m,
a kilkakrotnie powtarzany pomiar wykazywat ci$nienie na dole 26
cali paryskich i 3 linie, tzn. 71 cm, na gorze zas 23 cale i 2 linie,
tzn. 63 cm. Chory w tym czasie Pascal w pomiarze tym nie uczest-
niczyt, ale pézniej sam w Paryzu zmierzyt cisnienie u podstawy $re-

23



Gazeta Obserwatora IMGW nr 2, 2006

dniowiecznej wiezy swietego Jakuba (tour Saint-Jacques) oraz na jej
szczycie i otrzymat wynik dotyczacy zmian ci$nienia z wysokoscia
potwierdzajacy rezultaty pomiaru z Masywu Centralnego. Pascal
opracowat tez wzér barometryczny, przy uzyciu ktdérego moz-
na obliczy¢ wysokos¢ jakiegos punktu na podstawie wartosci ci-
$nienia w tym punkcie i w miejscu nizej potozonym o znanej wyso-
kosci. Okreslenie wysokosci na podstawie ci$nienia atmosferycz-
nego jest do dzi§ powszechnie stosowane, np. w samolotach czy
w sondazach meteorologicznych.

Jest to mozliwe, poniewaz spadek cisnienia z wysokoscia jest
znaczny: przy cisnieniu 1000 hPa i w temperaturze 0°C spada
o 1 hPa na 8 m wysokosci. Im wyzsze ci$nienie, tym spadek szyb-
szy; jest to zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna. Oznacza to, ze
W miare oddalania sie od powierzchni Ziemi i spadku cisnienia
wielkos¢ tego spadku tez wyraznie maleje. Ogdlnie mozna przyjaé,
Ze na wysokosci 5,5 km cisnienie jest o potowe mniejsze niz na po-
ziomie morza, a na wysokosci najwyzszych szczytow gérskich Zie-
mi wynosi zaledwie jedna trzecia tej wartosci. W zwigzku z szyb-
kim spadkiem ci$nienia z wysokoscia wszystkie mapy jego rozktadu
na powierzchni Ziemi (mapy izobar) sa kreslone na podstawie war-
tosci zredukowanych do poziomu morza; dotyczy to zaréwno map
synoptycznych, jak i map wartosci srednich wieloletnich cisnienia
atmosferycznego. Mapa izobar na poziomie rzeczywistym bytaby
bowiem w istocie mapa hipsometryczna.

Powietrze wywiera nacisk na powierzchnie Ziemi i na wszyst-
ko, co sie na niej znajduje. Jak wielka jest sita ci$nienia atmosferycz-
nego, udowodnit niemiecki fizyk Otto von Guericke (1602-1686),

ktory wiele uwagi poswiecit pompom prézniowym. W 1657 r.
przeprowadzit doswiadczenie z metalowymi pétkulami (o $redni-
cy 35 cm), z ktdrych wypompowano powietrze, a ktére zdotato
rozerwac dopiero 12 koni. Doswiadczenie to zostato utrwalone
pod nazwa ,,potkul magdeburskich” ze wzgledu na miejsce, w ktéd-
rym zostato przeprowadzone (rys.).

W miare uptywu lat pomiary cisnienia atmosferycznego wyszlty
z fazy doswiadczen fizycznych i rozpowszechnity sie jako jeden
z podstawowych — obok temperatury powietrza — pomiaréw me-
teorologicznych. Juz w 1654 r. powstafa pierwsza sie¢ stacji mete-
orologicznych, tzw. sie¢ florentynska, ale liczyta ona zaledwie kilka
stacji i pracowata krétko. W XVIII w. pomiary cisnienia byty juz
prowadzone w wielu miejscach przez indywidualnych obserwato-
réw.

Istotne znaczenie miato zorganizowanie sieci obserwacyjnej
przez Societas Meteorologica Palatina, tzw. sieci mannheimskiej,
obejmujacej 39 stacji — 36 w Europie, 1 na Grenlandii i 2 w Ame-
ryce Péthocnej; sie¢ zaczefa dziata¢ od roku 1881. Na podstawie
danych z niej pochodzacych fizyk Heinrich Brandes (1777-1834)
w 1820 r. wykreslit pierwsza serie map codziennego rozkfadu ci-
$nienia atmosferycznego nad zachodnia Europa, a scislej — wielko-
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$ci odchylenia ci$nienia od wartosci sredniej. Mapy byty oparte
na danych historycznych (z 1783 r), ale miaty ogromne znaczenie
odkrywcze: wyraznie ujawnity wystepowanie nad Europa uktadow
niskiego ci$nienia, ktére przemieszczajg sie z zachodu na wschod
lub pétnoco-zachdd, oraz ukazaty zwiazek kierunku wiatru z roz-
kfadem przestrzennym cisnienia atmosferycznego.

Wielki wir powietrzny zwigzany z nizem nazwano cyklonem
(z wyzem - antycyklonem), a regute wigzaca kierunek wiatru z po-
tozeniem osrodkéw cisnienia ustalit Christopherus Henricus Dide-
ricus Buys-Ballot (1817-1890). Reguta ta, znana jako baryczna wia-
tru albo Buys-Ballota brzmi: ,jesli stang¢ plecami do wiatru, to ci-
$nienie najwyzsze znajdzie sie po prawej stronie nieco z tytu, a naj-
nizsze po lewej nieco z przodu”.

Od tej pory zainteresowanie cisnieniem atmosferycznym prze-
biegalo w dwach odrebnych kierunkach, ktére zgodnie ze wspét-
czesng terminologia moglibysmy nazwac klimatologicznym i mete-
orologicznym. Do tego pierwszego nurtu mozna zaliczy¢ opraco-
wanie pierwszej mapy rozktadu cisnienia na kuli ziemskiej, zamiesz-
czonej w wielkim atlasie ,Physikalischen Atlas” (Gothe, 1838-
1848) Heinricha Berghausa (1794-1884), jako jednej sposrod 13
map dotyczacych zagadnien meteorologicznych. Mapy ci$nienia
w kolejnych miesigcach roku znalazty sie w pracy Alexandra Bucha-
na (1829-1907) z 1869 r.

W Polsce pierwszego opracowania takich map dokonat Wiady-
staw Gorczynski (1879-1953); byly one zamieszczone w pracy
z 1917 r: O cisnieniu powietrza w Polsce i w Europie (z 54 mapa-
mi izobar miesiecznych i rocznych dla Polski i Europy oraz dla kuli
ziemskiej). Z zagadnieniem rozktadu
ci$nienia $cisle zwigzaty sie poszuki-
wania systemu ogolnej cyrkulacji at-
mosferycznej. Schemat do$¢ zblizony
do wspdtczesnego juz w 1855 1. opra-
cowat Amerykanin William Ferrel
(1817-1891). W schemacie tym zo-
stata wyrozniona strefa wiatrow
o sktadowej wschodniej miedzy pod-
zwrotnikowymi strefami wysokiego
ci$nienia, dwie strefy wiatrow o skia-
dowej zachodniej miedzy wyzami
podzwrotnikowymi i nizami szeroko-
$ci umiarkowanych oraz dwa obszary
wiatrow ze sktadowa wschodnig mie-
dzy nizami strefy umiarkowanej i wy-
zami biegunowymi. Kazdej ze stref
cyrkulacyjnych na powierzchni Ziemi
w przekroju pionowym przez atmos-
fere wzdtuz potudnika odpowiada komérka cyrkulacyjna. Najwcze-
$niej opisano komorki znajdujace sie miedzy réwnikiem (réwniko-
wa bruzda niskiego cisnienia) a wyzami podzwrotnikowymi, nazwa-
ne na czes¢ ich odkrywcy komorkami Hadleya (George Ha-
dley, 1685-1768). Wiatry wschodnie, bedace przyziemna czescia
krazenia powietrza w tej komorce, to pasaty (Scisle: wiatry pothoc-
no-wschodnie na poétkuli péthocnej i potudniowo-wschodnie na po-
tudniowej). Kolejng komorke, ktdrej przy powierzchni Ziemi od-
powiadaja wiatry zachodnie, nazwano komorka Ferrela, a komorki
podbiegunowe — polarnymi.

Drugi nurt zainteresowan cisnieniem atmosferycznym wigzat
sie z zaobserwowanym zwiazkiem stanu pogody i jego zmianami.
Dostatecznie gesta sie¢ obserwacyjna w XIX w. pozwolita opraco-
wac schemat rozktadu pogody w nizu i wyzu, czy — zgodnie z panu-
jacym w XIX w. nazewnictwem — w cyklonie i antycyklonie.

Pojecia niz i cyklon oraz wyz i antycyklon do dzi§ czesto s3
uznawane za synonimy, nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze cho¢ sa
one ze soba nierozerwalnie pofaczone przyczynowo, to — $cisle
rzecz biorac — nie s3 tym samym: pojecia niz i wyz odnosza sie
do rozkfadu ci$nienia atmosferycznego, cyklon i antycyklon zas
do rodzaju ruchu powietrza, jaki zachodzi w tych uktadach. Cyklon
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nia i zatoki niskiego cisnienia oraz siodfa, ktéry to podziat jest

jest wirem zbieznym, lewoskretnym na pétkuli potnocnej i prawo-

skretnym na pétkuli potudniowej, antycyklon za$ wirem rozbiez-  do dzi$ stosowany.

Aczkolwiek wspomniane schematy do$¢ dobrze opisywaty po-

nym, prawoskretnym na pétkuli pétnocnej i lewoskretnym na potu-

dniowej.

Opracowane schematy rozktadu pogody w nizu i wyzu miaty
juz pewna wartos$¢ prognostyczng. Zostaty one m.in. opublikowa-
ne w 1882 r. w ,Pamietniku Fizjograficznym” ukazujacym sie
w Warszawie. Znany byt tez znacznie doktadniejszy schemat opra-
cowany przez Ralfa Abercromby’ego (1842-1895), opublikowany
w Londynie w 1887 r. Warto doda¢, ze Abercromby dokonat po-

dziatu uktadéw barycznych na wyze i nize, kliny wysokiego cisnie-

fozenie stref zachmurzenia i obszaréw pieknej pogody i wskazywa-
ty zréznicowany charakter opadéw (ciagte i przelotne) w réznych
czesciach nizu, przyczyna ich jeszcze dtugo pozostawata nieznana.
Wyjasnienie przyniosto dopiero odkrycie w 1920 r. mas powietrz-
nych i frontéw oraz opracowana przez Norwegow Vilhelma Bjerk-
nesa (1862-1951), jego syna Jakuba (1897-1975) i Halvora Sol-
berga (1895-1975) teoria powstania cyklonéw na froncie polar-
nym wskutek jego zafalowania (1922 r). Byto to odkrycie epoko-
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we, ktére wptyneto zaréwno na rozwdj meteorologii synoptycz-
nej, jak i klimatologii, ukazujac aspekty dynamiczne ksztattowania
sie klimatu.

Zwiazek typu pogody z rozktadem przestrzennym cisnienia
spowodowalt, ze juz w drugiej potowie XIX w. podejmowano proé-
by systematyzacji cyrkulacji w celu wykrycia najbardziej typowych
sytuacji i ustalenia ich nastepstw. Sadzono wdwczas, ze rozktad ci-
$nienia w petni okresla warunki pogody, a wyrdznione typy rozkta-
du ci$nienia uznawano wprost typami pogody. Pierwszej tego ro-
dzaju proby w odniesieniu do Europy i tylko okresu zimowego do-
konat w 1881 r. Léon Philippe Teisserenc de Bort (1855-1913),
ktory wyréznit 5 ,typdw pogody”. Klasyfikacje obejmujaca okres
catego roku opracowali (1885 r:) Vilhelm Jakob von Bebber (1841-
1909) i Wiladimir Képpen (1846-1940), wyrozniajac 20 ,typdw
pogody”. Brak oczekiwanych jednoznacznych zwiazkéw typdw po-
gody z potozeniem o$rodkéw barycznych z czasem ostabit tego ro-
dzaju poszukiwania. Nowe podejécie do zagadnienia przyniosto
dopiero wiaczenie do badan typu mas powietrznych, jednak
i w tym przypadku nie uzyskano jednoznacznych zaleznosci, a to ze
wzgledu zaréwno na zréznicowane cechy okreslonego typu masy
powietrznej, jak i niekiedy trudnosci z okresleniem jej typu.

Zagadnienie typow cyrkulacji jest jednak bardzo istotne we
wspotczesnej klimatologii, zaréwno samych zasad typologii, jak
i czestosci pojawiania sie poszczegolnych typdw. Aczkolwiek nie
ma scistego zwigzku typu pogody z typem cyrkulacji (to znaczy, ze
przy danym typie cyrkulacji pogoda moze by¢ rézna), to jednak
wplyw cyrkulacji na pogode jest znaczny i okreslony jej charakter
warunkuje z duzym prawdopodobienstwem m.in. warunki ter-
miczne i opadowe. Dlatego tez poszukiwania przyczyn zmiennosci
klimatu w przesztosci historycznej idg m.in. w kierunku okreslenia
panujacego wdwczas charakteru cyrkulacji. Na przykfad, w 1994 r.
opublikowano w Niemczech prace dotyczaca chtodnego okresu
w Europie 1675-1704", w ktorej zamieszczono mapy srednie mie-
sieczne (od grudnia do maja) potozenia glownych o$rodkéw ba-
rycznych, sterujacych cyrkulacja nad Europa. Mapy te, wykreslone
na podstawie danych posrednich, wyraznie ukazujg wzmozona cze-
sto$¢ adwekcji mas powietrznych z pétnocy.

We wspétczesnej klimatologii zainteresowanie ci$nieniem at-
mosferycznym w pojedynczych punktach niemal zanikto. Po-
wszechnie prowadzone na stacjach synoptycznych jego pomiary
stuzg na biezaco do kreslenia map synoptycznych, a dane archiwal-
ne do opracowania typow cyrkulacji, a takze réznego rodzaju
wskaznikow, jak np. wskaznika Oscylacji Potnocnoatlantyckiej
(opartego na réznicy ci$nienia miedzy Azorami lub Portugalia a Is-
landig). Inaczej méwiac, przedmiotem badan stat sie rozktad prze-
strzenny cisnienia, jego uktady i przemieszczanie sie tych uktadow,
co bezposrednio wptywa na cyrkulacje atmosferyczng. Warto jed-
nak sobie w tym miejscu uswiadomi¢, ze stanowiace ,motor” cyr-
kulacji zréznicowanie cisnienia w kierunku poziomym jest niepo-

1) Climatic trends and anomalies in Europe 1675-1715. Red. Burkhard
Frenzel. Paleoklimaforschung, Band 13, Akademie der Wissenschaften und
der Literatur; Mainz. European Science Foundation, Strasbourg. Gustav Fi-
sher Verlag, Stuttgart, Jena, New York.

Przebleg cisnienia atmosferycznego od 5do 19 grudnia 2005 . na stacji Warszawa-Unlwersytet
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réwnywalnie mniejsze od zmian zachodzacych z wysokoscia. Jak
wspominano wczeshiej, spadek cisnienia w warunkach standardo-
wych wynosi 1 hPa co 8 m, tzn. 12,5 hPa na 100 m, tymczasem po-
ziomy gradient ci$nienia najczesciej osigga kilka hektopaskali
na 100 km (kilkanascie w cyklonach zwrotnikowych). Z poréwna-
nia tego wynika, ze zmiany cisnienia w poziomie s3 kilka tysiecy ra-
zy mniejsze od zmian zachodzacych z wysokoscia. Okazuja sie one
jednak wystarczajace, aby sta¢ sie przyczyna cyrkulacji atmosfe-
rycznej.

Z czasem zmienit sie nie tylko sposéb podejscia do cisnienia at-
mosferycznego, ale takze sposob okreslania jego wielkosci. Az
do poczatku XX w. byto ono mierzone jednostkami dtugosci, co
W sposob oczywisty wynikato z podstawowej metody jego pomia-
ru — dtugosci stupa rteci, okreslanej najczesciej w milimetrach
(cho¢ nie tylko, np. w krajach anglosaskich w calach). Dopiero w la-
tach dwudziestych zaczeto je okresla¢ fizycznymi jednostkami ci-
$nienia — milibarami, a obecnie jednostkami obowiazujacymi w sys-
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temie miedzynarodowym (SI) sa hektopaskale, réwne co do wiel-
kosci milibarom. Jest to jednostka mniejsza od Tmm stupa rte-
ci: Tmm Hg = 0,75 hPa, a 1ThPa = 1,33 mm Hg; $rednie cisnienie
na poziomie morza i szerokosci geograficznej 45° réwne
760 mm Hg wynosi zatem 1013 hPa. Chociaz fizyczne jednostki ci-
$nienia (to znaczy sity wywieranej na jednostke powierzchni;
1 hPa = 100 Pa, 1 Pa =1N/m?) obowiazuja do wielu lat, to w po-
wszechnej $wiadomosci nadal istniejg milimetry, w takich tez jed-
nostkach jest wyrazone cisnienie w licznych podrecznikach i na ma-
pach wciaz bedacych w uzytkowaniu.

Sredni rozktad ciénienia na kuli ziemskiej byt poznany juz
w XIX w;; wspodfczesne mapy obraz ten uscislajg. Oznacza sie on
strefowoscia: wokdt réwnika rozciaga sie bruzda niskiego cisnienia
(1010-1015 hPa), wzdtuz 30-35° szerokosci geograficznej obu
potkul zalegaja wyze (1020-1025 hPa), w szerokos$ciach umiarko-
wanych, okoto 60-65°, przewazajg nize (ponizej 1000 hPa) i wokdt
biegundw cisnienie ponownie wzrasta. W rzeczywistosci rozkfad
ci$nienia w niektérych obszarach znacznie sie rézni od tego sche-
matu — dotyczy to zwlaszcza pétkuli pétnocnej, w wiekszym stop-
niu pokrytej przez kontynenty. Nad ladami tworz3 sie osrodki ci-
$nienia uwarunkowane termicznie — w lecie nize, a w zimie wyze.
Dlatego tez wyze podzwrotnikowe latem s3 praktycznie ograni-
czone do powierzchni oceanicznych (np. Wyz Azorski i Wyz Ha-
wajski), podobnie jak nize szerokosci umiarkowanych w zimie (Niz
Islandzki i Niz Aleucki). Brak kontynentow w strefie umiarkowanej
potkuli potudniowej powoduije, ze bruzda niskiego ci$nienia (poni-
7ej 990 hPa) stale otacza Antarktyde, natomiast na pétkuli pétnoc-
nej nad najwiekszym kontynentem — Azja zima rozwija sie najpo-
tezniejszy wyz na Ziemi. Jest to Wyz Syberyjski (lub VWschodnio-
azjatycki), w ktérego centrum cisnienie przekracza 1050 hPa
(oczywiscie zredukowane do poziomu morza). Strefy cisnienia
na kuli ziemskiej sa nie tylko zakiécone przez sezonowe o$rodki
powstajace nad ladami, lecz takze same sie przemieszczajg wraz
z pozornym ruchem Stonca — najbardziej na potudnie w styczniu,
najbardziej na poétnoc w lipcu. Szczegdlnie duze przesuniecia
na poétnoc wykazuje rownikowa bruzda niskiego cisnienia nad Azjs;
nad potudniowo-zachodnia Azja tworzy sie wéwczas odrebny Niz
Potudniowoazjatycki.

Cisnienie atmosferyczne podlega bardzo duzym zmianom
W czasie, zwlaszcza w pozazwrotnikowych szerokosciach geogra-
ficznych, gdzie zachodzi dziafalno$¢ cyklonalna, to znaczy ciagte po-
wstawanie cyklonow (a tym samym nizéw) wskutek zafalowania
frontéw. Dobowy przebieg ci$nienia zaznacza sie tylko w strefie
zwrotnikowej: jest to przebieg ztozony o dwodch maksimach
(przed potudniem i przed pétnocg) i dwdch minimach (wczesnym
ranem i po potudniu) o amplitudzie do 3-4 hPa. W wyzszych sze-
rokosciach geograficznych praktycznie wystepuja tylko zmiany nie-
okresowe.

Odnosi sie to takze do obszaru Polski. Tu podczas nieco wig-
cej niz potowe dni w roku zmiany ci$nienia z dnia na dzien
(od godz. 13 dnia poprzedniego do godz. 13 dnia danego) nie prze-
kraczajg 4 hPa, ale w pojedynczych dniach moga przewyzsza¢ 10
hPa, sporadycznie zas osiaga¢ 30 hPa i wiecej. W okresach kilku-
dniowych zmiany bywaja jeszcze wieksze, np. w grudniu 1962 r.
w Warszawie w ciggu tygodnia (od 16 do 23 XIl) ci$nienie wzro-
sto od 962,3 do 1033,1 hPa, a wiec ponad 70 hPa.

Nalezy wspomnie¢, ze duze zmiany cisnienia atmosferycznego
s3 jednym z waznych bodzcéw meteorologicznych wptywajacych
niekorzystnie na samopoczucie cztowieka. VW biometeorologii
stwierdzono, ze zmiany z dnia na dzien do 4 hPa s3 stabo odczuwal-
ne, od 4 do 8 hPa — umiarkowanie, a powyzej 8 hPa silnie odczu-
walne. Zmiany tak duze stanowig przecietnie kilkanascie procent
w roku, ale wystepuja one przede wszystkim w zimie — w grudniu
i styczniu udziat zmian nawet ponad 15 hPa siega 10%. Takie ,,sko-
ki” cisnienia wptywaja niekorzystnie na uktad krazenia cztowieka,
przyczyniajac sie m.in. do zawatéw serca.

Tak duza zmienno$¢ cisnienia atmosferycznego z dnia na dzien
i z roku na rok, typowa dla obszaréw dziatalnosci cyklonalnej, po-
woduje, ze ci$nienie nie ma tu okreslonego, ustalonego przebiegu
rocznego. Na przyktad, w Warszawie w dwach kolejnych 30-le-
ciach 1931-1960 i 1961-1990 (wg ,Climatological Normals”
WMO) przebieg ten byt zupetnie inny, z ekstremami przypadajacy-
mi w kazdym 30-leciu na rézne miesiace. Jedyna prawidtowoscia,
ktérej jednak nie mozna odczytac ze $rednich wieloletnich warto-
$ci miesiecznych, jest — wspomniany wczesniej — duzo wiekszy za-
kres wahan ci$nienia w zimie niz w lecie. Zima szczegdlnie sprzyja
czestszemu pojawianiu sie bardzo wysokiego cisnienia, aczkolwiek
gtebokie jego spadki sg réwniez charakterystyczne raczej dla zimy.

Przebieg roczny cisnienia okreslony srednimi wieloletnimi war-
tosciami miesiecznymi w Polsce wykazuje amplitude tylko okoto 5
hPa. Tak okreslony przebieg roczny okazuije sie najbardziej wyréw-
nany w strefie réwnikowej, ze statym niemal cisnieniem oko-
fo 1010 hPa w ciggu catego roku. Natomiast najsilniej wyrazony
przebieg roczny cisnienia zaznacza sie w obszarach kontynental-
nych, nad ktérymi tworza sie sezonowe ukfady baryczne, uwarun-
kowane termicznie. Tam rdznica miedzy najwyzszym ci$nieniem
w zimie i najnizszym w lecie nierzadko przekracza 30 hPa,
a w Mongolii, w centrum Wyzu Wschodnioazjatyckiego, nawet
50 hPa.

Zakres zréznicowania wieloletnich wartosci $rednich miesiecz-
nych cisnienia atmosferycznego na kuli ziemskiej przekracza
70 hPa: przecietnie najnizsze jest w bruzdzie otaczajacej Antarkty-
de (nawet ponizej 985 hPa), a najwyzsze w centrum Wyzu Sybe-
ryjskiego (powyzej 1055 hPa). ,Rekord” najwyzszego cisnie-
nia 1084 hPa zostat osiggniety rowniez w obrebie tego wyzu (miej-
scowos¢ Agata na pétnocnej Syberii, 31 XII 1968), natomiast ci-
$nienie najnizsze 870 hPa zanotowano w centrum tajfunu na za-
chodnim Pacyfiku (12 X 1979). Nalezy tu podkresli¢, ze chociaz
przecietnie najnizsze ci$nienie wystepuje w nizach szerokosci
umiarkowanych (rekordy ok. 930 hPa), to jednak najwieksze (ale
krétkotrwate) jego spadki wystepuja w cyklonach zwrotnikowych
(tajfunach, huraganach).

Na koniec wypada jeszcze zwrécic¢ uwage na kwestie termino-
logiczna. Uwazny czytelnik zapewne spostrzegt, ze w catej ,,rozmo-
wie” byt konsekwentnie uzywany termin ,cisnienie atmosferycz-
ne”, a nie ,cisnienie powietrza”, cho¢ taki tez bywa stosowany
przez innych autoréow. Aczkolwiek ci$nienie atmosferyczne jest
niewatpliwie wywierane przez powietrze, to wydaje sig, ze pojecie
»Cisnienie powietrza” ma raczej charakter fizyczny lub techniczny
i odnosi sie do takich sytuacji, jak ci$nienie wywierane na zagiel lub
skrzydta wiatraka albo tez cisnienie w oponie samochodowej, ma-
teracu turystycznym czy baloniku sylwestrowym. W sensie mete-
orologicznym i klimatologicznym natomiast ci$nienie wywierane
w naturalny sposob przez atmosfere chyba stuszniej jest nazywac
»Ci$nieniem atmosferycznym”.
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